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Ubersicht —TaiE

® Einleitung (Idee, Systeme)

B Elemente mit Zulassung oder ETA
® Verwendbarkeitsnachweis
® Unterschied Zulassung/ETA
B Verwendung als Platte
® Biegebeanspruchung
® Verwendung als Scheibe
® Vertikale Belastung: Knicken
® Horizontale Belastung: Aussteifung
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Idee ey

Ein Baustoff (Holz) fur alles:

® Tragende Dacher, Decken und Wande

B gleichzeitig raumabschliefend

& Warmeschutz

& Schallschutz

& Dampfdiffusion

a ... und weitere nicht messbare Eigenschaften (,Wohlflhlfaktor)
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Blockhaus ey

B horizontale Balken
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Blockhaus ey

B horizontale Rundstamme
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Dubeldecke (Dippelbaumdecke) oo

X
Lel
QIS OIf2-3

6 18.10.2012 Dr.-Ing. Rainer Gérlacher KIT — Holzbau und Baukonstruktionen




\Verdiibelte Elemente Rainer Gorlacher

SKIT

Brettstapelelemente b

® mit Nageln verbundene Bretter
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Brettsperrholz b

B kreuzweise verklebte Bretter
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Verdibelte Elemente .y

® Kreuzweise und diagonal mit Dibeln verbundene Bretter
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Verwendbarkeit eines Bauprodukts e .

National: Bauregelliste A
Erklarung der Ubereinstimmung (U-Zeichen) mit
B den bekannt gemachten technischen Regeln (geregelte Bauprodukte)

® allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen, dem allgemeinen
bauaufsichtlichen Prifzeugnis oder der Zustimmung im Einzelfall (nicht
geregelte Bauprodukte)
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Verwendbarkeit eines Bauprodukts e .

Europa: Bauregelliste B

Konformitat (CE-Zeichen) fur in Verkehr bringen und frei Handeln
® Harmonisierte Normen

® Bauprodukte nach Leitlinie (ETAG)

® Bauprodukte ohne Leitlinie (CUAP)

Fir eine Verwendbarkeit: Anforderungen an Klassen, Leistungsstufen
oder weitere zusatzliche Anforderungen.
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Ablaufdiagramm: Zulassung ST

[«—— ggf. Vorgesprach ——

stellt Antrag >

DIBt erstellt, wo erforderlich,

ein Priifprogramm .ggf. in )
Abstimmung mit
SVA, der eine
DIBt legt erforderliche Empfehlung abgibt

Nachweise fest

Legt Nachweis vor
(durch Prifungen oder >
Rechnungen) |

DIBt pruft gef. in
Abstimmung mit

SVA, der eine
< DIBt erteilt Zulassung Empfehlung abgibt
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Ablaufdiagramm: ETA ST

EU Zulassungsstelle

Antragsteller (u.a. DiBt)
Vorgesprach, ob A
e Bauprodukt durch hEN __,| g el el
erfasst ist opé e
stellt Antrag > 0 0
a gsstelle p ob €18abe Q€
e e A orlieg Prod pere
e g von Be e g
. i oo aheestimrts
Beurte . . ADb g d
I erab edung
Legt Nachweis zur > OTA
technischen Beurteilung vor -
Beurteilung und
Errstlellung ETA Entwurf
Abstimmung in
B Zulassungsstelle EOTA

erteilt ETA
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ETA ohne Leitlinie (auf der Grundlage CUAP) ﬂ(".

Common Understanding of Assessment Procedure

03.04/06 Plattenformige Kreuzlagen-Holzelemente fiir tragende Bauteile in Bauwerken
03.04/07 Holzbauelemente fiir Wande, Dacher und Decken/Béden

03.04/09 Leichter Holzbautrager

03.04/10 Sonderbrettschichtholztrager

03.04/12 Leichte Holzbautrager und -stlitzen mit Isocyanat-Klebstoff

03.04/13 Tragende Holzwerkstoffprodukte: Langspanholz (LSL) und Furnierstreifenholz (PSL)
03.04/14 Brettschichtholzbalken mit zwei oder mehreren baumkantigen (fehlkantigen) Lamellen
03.04/15 EPI-Klebstoffsysteme

03.04/16 Plattenférmiges Vollholzbauteil - Bauteil aus mit Dibeln
verbundenen Holzbrettern zur Verwendung als tragendes Bauteil
in Gebauden

03.04/17 Vorgefertigte plattenférmige Brettstapel- und Diibelholzelemente zur Verwendung als tragende Bauteile in
Bauwerken

03.04/18 Tragende Wandtafeln aus Holz

03.04/19 Nicht trocken keilgezinktes Holz fiir tragende Zwecke

03.04/20 Balken aus ein bis vier auf Zugfestigkeit gepriften keilgezinkten Holzern

03.04/21 Brettschichtholz mit hochfesten Lamellen und spezieller StoRausbildung

03.04/22 Nach Festigkeit sortiertes Bauholz fiir tragende Zwecke - Baumkantige Massivholzbalken

03.04/23 Trager und Blockbalken aus Vollholz oder geklebten Holzbauteilen

03.04/24 Brettschichtholzstiitzen mit 2 bis 4 Lamellen fiir den Holzrahmenbau

03.04/25 Verbundplatte aus mehreren Materialien zur Verwendung in Bausatzen fiir Gebaude
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Verdibelte Elemente mit Zulassung/ETA ﬂ(ll

® Zulassung Z-9.1-574 — Thoma Holz 100 System
(bis 30.06.2013) seit 2005, ETA beantragt
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Verdiubelte Elemente mit Zulassung/ETA ﬂ(ll
a

® Zulassung Z-9.1-602 — MHM-Wandelemente
(bis 04.04.2016) seit 2005
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Verdibelte Elemente mit Zulassung/ETA '-N-(IT

@ ETA-09/0244 - TWOODS Vollholzelemente
(bis 13.10.2015) seit 2010

18
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Verdiubelte Elemente mit Zulassung/ETA 'ﬂ(".
a
a
a

® ETA-11/0338 - NUR-Holz Vollholzelemente.
Mit ,Vollholzschrauben“ aus Buche
verbundene Elemente.
(bis 17.10.2016) seit 2011
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Ubersicht: Aufbauten —alE

Maximale Maximale
Produkt Brettdicke

Elementdicke ElementgrofRe

d (mm) mm B x| (m x m)
TWOODS 30 300 3,4x13,7
HOLZ 100 (ETA) >24* 400 3,0x 10
NUR HOLZ 18 — 100* k.A. k.A.
MHM 23 345 3.25x6

* Aufbau auch mit unterschiedlichen Lagendicken
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Verdibelte Elemente: Aufbauten e e
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Karlsruber Institut for Technolagie

Verdibelte Elemente: Aufbauten
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Karlsruber Institut for Technolagie

Elemente - Q(IT
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Verdiubelte Elemente: Dubel / Aluminiumnagel wﬂSII

00
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Beanspruchung als Platte: Biegung &slj
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Verschiebungsmodul?

Karlsruber Institut for Technolagie
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Nachgiebig verbundener Biegetrager

3

N

N}

fiy
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2 2 2
ler=l +1; +13 +v4 @7A; +7,85A, +v383A;

A (a2 paAy (2 dy + )
a, = 2 2 2 2
TAL T V2R +13A3
h h h h
a1=(51+d1+?2)'a2 a, =(?2+d2+?3)+a2
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Nachgiebig verbundener Biegetrager

3

N

fiy

> Qa7
N

[y

_ 2 2 2
ler=1li +1; +13 +v4 @TA; +7,85A, +v383A;
TE2E1A1 -84 : [ 1 7.E2E3A3 - S3 ]1
=1+ EEOS =1 oy =| 1+ 2
B " 2 Kef 1 & & Ker,2

Keifs; = wirksame Fugensteifigkeit der Fugen innerhalb der Querlage i

ef i
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Biegeversuche: Ermittlung Verschiebungsmodul ==.%%.%

Kes; setzt sich aus dem
Verschiebungsmodul K der einzelnen
Fugen innerhalb eines Querlagenpakets
zusammen:

Eine Brettlage mit insgesamt zwei Fugen

Ko = KI2
Zwei Brettlagen mit insgesamt drei Fugen
—
Ko = KI3
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Vier und mehr Langslagen: Schubanalogie $M$II

—_— e —
e —
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Scherversuche
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Tragfahigkeit Verbindungsmittel (Holzdubel) §m$!1
-
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Grundlagen fur die Plattenbemessung ﬁ.m(!.!

- d (mm) Ko (Nfmm) K, (N/mm) R, (N)
16 1200 800 2400
20 3000* 2000 3800

22 mit Gewinde 3600 2400 5800
2,5 (Alu) 300** 200** 400 (500)

* 4000 bei Randlagen > 60 mm
** héhere Werte bei kleinen Verformungen (u < h/300)

32 18.10.2012 Dr.-Ing. Rainer Gérlacher KIT — Holzbau und Baukonstruktionen

16



Verdiibelte Elemente

Wande: Knicken
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Knicknachweis (1)
® Nachweis
o
C,O,d S 1
kc 'fc,O,d

® Schlankheitsgrad:

I : wirksames Flachenmoment 2. Grades (nachgiebig verb. Biegetrager)

A, Querschnittsflache (nur Lagen in Kraftrichtung)
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Rainer Gorlacher
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Knicknachweis (2) SKIT

Karlsruber Institut for Technolagie

B bezogener Schlankheitsgrad:

m Knickbeiwert:

B 1
. K+ \/kz _}\'rzel,c )

k=05:[1+B, (1

k

0’3)+7\‘r2el,c:| Bc = 0,1

rel,c

| Teilflachenlast:
bis=5b<H/2 b =Aufstandslange einer Einzellast; H = Wandhohe
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Wandscheibenversuche %.m(!.!

=" 53

36 18.10.2012 Dr.-Ing. Rainer Gérlacher KIT — Holzbau und Baukonstruktionen

18



Verdiibelte Elemente Rainer Gorlacher

Versagen der Verankerung T

Karlsruber Institut for Technolagie
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Wandscheibenversuche: A\ |'|'
typische Last-Verformungsdiagramme

250 T
L
200 /,/ // ra
150 /
o
< / —A1
£100 —
- —A3
—D1
50 —D2 —
—D3
0
0 20 40 60 80 100
horizontale Verschiebungin mm
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Beanspruchung in Wandebene
F, F
(GA)y = V__V.h
y O

Vorschlag fur Gebrauchstauglichkeit

mits < folgt F, < (CA)r
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Karlsruber Institut for Technolagie
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Rainer Gorlacher

Bemessung von Wandelementen

Produkt Verbindungs- Wirksame
mittel Schubsteifigkeit

Durchmesser je m Wandlange

(GA)es (N/m)

TWOODS 16 4,0-108
HOLZ 100 (ETA) 20 4,0 - 108
22
NUR HOLZ - 106

(Gewinde) 6,0-10
2,5 (Alu) k.A.

* unter der Annahme, dass 8 < h/500
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Horizontalkraft

Karlsruber Institut for Technolagie

Tragféhigkeit

(Gebrauchstauglichkeit) Wand

je m Wandlange*

I:V,ser (kN/m)

8,0
8,0

12,0

k.A.

je m Wandlange

Fyx (KN/m)
50
50

50

2,75

KIT — Holzbau und Baukonstruktionen
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MHM- Wéande: nur vertikale und AT
horizontale Bretter

E—)
CE

e
Moment in den
Kreuzungspunkten
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Dubel- Wande: zuséatzliche diagonale Lagen '-\X‘(IT
)
[
l | —/ . ) |
e
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Zusammenfassung SKIT

Karlsruher Institut for Technolagie

B Die Verwendbarkeit von verdibelten Elementen ist durch Zulassungen
oder ETAs geregelt

B Decken- oder Dachelemente werden als nachgiebig verbundene
Biegetrager berechnet
® Verschiebungsmodul je Scherfuge
B Tragfahigkeit der Dibel
® Knicknachweise nach EC5
@ |mperfektionsbeiwert wie fir BSH: 3.=0,1
B Wirksame Querschnittsflache: nur Lagen in Kraftrichtung
B aussteifende Wande und Decken:

B Gebrauchstauglichkeit: wirksame Schubsteifigkeiten
(Voraussetzung: mindestens eine Langs- Quer- und Diagonallage)

B Tragfahigkeit: aufnehmbare Horizontallast je m Wandlange
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